Examen de Admision
Maestria en Fisica

9 de noviembre de 2015

Instrucciones

Escriba su nombre en cada hoja e indique claramente el niimero de ejercicio que esta re-
solviendo.

El examen es a libro cerrado, no se puede consultar libros, notas, formularios, etc.
No es permitido el uso de dispositivos electrénicos como tablets o smart-phones. Si es
necesario, puede usar una calculadora sencilla.

El tiempo total del examen es de tres horas.

Es permitido llevarse los enunciados del examen de admisién.

Primera Parte

1.

Una particula de masa m cuelga de un resorte de constante eldstica k. La particula
experimenta una fuerza de friccién en la direccion vertical f = bv, siendo b una cons-
tante positiva y v la velocidad instantdnea de la particula. Adicionalmente, la particula
estd sujeta a una fuerza también en la direccién vertical F = Acos(vt), donde A y ~
son constantes positivas y ¢ es el tiempo. (a) Encuentre la ecuacién de movimiento de
la particula. (b) Describa el movimiento cuando + es similar a la frecuencia natural de
oscilacién. (¢) ;Qué sucede cuando no hay friccién y + es igual a la frecuencia natural
de oscilacion?

. Una columna de agua tiene densidad p y altura H. (a) Encuentre la presién del fluido

en funcién de la altura. Si en lugar de agua ahora el fluido es un gas, (b) encuentre la
presién del gas como funcién de la altura.

. Una carga eléctrica puntual +q esta situada a una distancia a del centro de una esfera

conductora de radio R < a puesta a tierra. Encuentre el potencial eléctrico afuera de
la esfera.

. El potencial eléctrico de una carga puntual localizada en el origen de un sistema de

coordenadas esta dado por
. q
T Aweor’

donde 7 es la distancia al origen. (a) Calcule el valor de V2 en la regién r # 0. (b)
.Cuanto vale V2¢ en el origen de coordenadas?

. Una licuadora aumenta la temperatura de un volumen V de agua desde una tempe-

ratura inicial Ty hasta una temperatura final 7. (a) ;Cudnto trabajo se hace sobre el
sistema? (b) ;Cudnto calor es transferido en el proceso?

. Un gas se expande adiabaticamente desde un volumen inicial Vj hasta un volumen final

V. Si la temperatura inicial es Ty, encuentre cudl es la temperatura final 7.

Un electrén estd confinado en un dtomo de didmetro a. ;Cudl es la energia minima del
electrén dentro del atomo?



8. La ecuacién de Schrodinger independiente del tiempo es

B2 d%y

Considere una particula de masa m en un pozo infinito de potencial donde

Uy {0 0<z<I
" | oo, fuera del intervalo

(a) Encuentre la funcién de onda para 0 < z < L. (b) Encuentre la energia de la
particula.

Segunda Parte

De la siguiente lista de temas elija uno y desarrolle un ensayo propio sobre el mismo. La
extension es de una pagina como maximo, debe ser cualitativo y evitar el uso de férmulas
que no sean necesarias.

= Fuerza central
= Leyes de la termodinamica
= Kl pozo de potencial finito en mecanica cuantica

= Seccidén eficaz de Rutherford



