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1. Descripcion del Curso

Nombre: Taller de matematica 1 Cddigo: M103
Prerrequisitos: Ninguno Créditos: 5
Profesor: Hugo Garcia Semestre: Primero, 2019

Curso dirigido a la resoluciéon de problemas, ensenando por medio de estos técnicas matemadticas utiles
para el desarrollo formal de un matematico. El curso abarca topicos de combinatoria, teoria de ntimeros,
algebra y en menor medida de geometria. Se procura el involucramiento de software para el andlisis de
problemas como una herramienta 1til para el andlisis de problemas de la vida cotidiana, formulandolos con
lenguaje matematico.

2. Competencias

2.1. Competencias generales

2.1.1 Capacidad para construir y desarrollar argumentaciones logicas, con una identificacién clara de hipdte-
sis y conclusiones.

2.1.2 Capacidad para expresarse correctamente, utilizando el lenguaje de la matematica.

2.1.3 Conocimiento de la evolucién histérica de los conceptos fundamentales de la matematica.

2.1.4 Conocimiento basico del proceso de ensenanza-aprendizaje de las matemdticas.

2.1.5 Dominio de la matemética elemental, es decir, la que se debe incluir en la ensenanza preuniversitaria.
2.1.6 Capacidad para formular problemas en lenguaje matematico, para facilitar su andlisis y solucién.

2.1.7 Identificar y describir patrones y relaciones observados en diferentes fenémenos.

2.2. Competencias especificas

a. El estudiante analiza problemas grandes mediante modelos pequenos para luego construir una generali-
zacion.

b. El estudiante hace demostraciones directas e indirectas para problemas mateméaticos por medio de herra-
mientas matematicas.

c. El estudiante plante problemas de la vida real en términos cientificos por medio del lenguaje matemético
formal.

d. El estudiante diferencia una demostraciéon formal matemética de un argumento que sélo da indicios de la
veracidad de un enunciado.

e. El estudiante resuelve problemas matematicos por medio de la tecnologia.



3. Unidades

3.1. Combinatoria

Descripcién: Principio de la suma y el producto. Permutaciones. Permutaciones circulares. Combina-
ciones. Principios de inyeccién y biyeccién. Arreglos y selecciones con repetecién. Problemas de distribucion.
Coeficientes binomiales. Identidades combinatéricas. Triangulo de pascal. Identidad de Chu Shih-Chieh. Ca-
minos mas cortos en cuadriculas rectangulares. Coeficientes multinomiales. Principio del palomar. Nimeros
de Ramsey. Principio de inclusién-exclusién.

Duracién: 28 periodos de 50 minutos.

Metodologia: Los periodos de clase son magistrales, ademas se usan hojas de trabajo dirigidas para que
los estudiantes expongan sus ideas de como abordar un problema.

Evaluacién: Se evaluara a través de tareas semanales, preguntas directas y cinco problema en el tercer
examen parcial.

3.2. Teoria de nuimeros

Descripcién: El teorema fundamental de la aritmética. Principio de induccién matemaética y del buen
orden. Divisivilidad. Algoritmo de la divisién de euclides. Nimeros primos y factorizacién tnica. La criba de
Eratéstenes. Infinitud del conjunto de primos. Aritmética modular. Ecuaciones Diofantinas. Congruencias.
Teorema chino del residuo. Funcion totiente de Euler. Criptografia.

Duracién: 27 periodos de 50 minutos

Metodologia: Los periodos de clase son magistrales, ademas se usan hojas de trabajo dirigidas para que
los estudiantes expongan sus ideas de como abordar un problema. Se trabaja con software matematico para
realizar calculos.

Evaluacién: Se evaluara a través de tareas semanales, preguntas directas y cinco problema en el primer
examen parcial.

4. Evaluacion del curso

Los porcentajes asignados a cada uno de los elementos de la evaluacién estan de acuerdo con el Reglamento
General de Evaluacién y Promocién del Estudiante de la Universidad de San Carlos de Guatemala

Proyecto con software libre 5 puntos
Tareas semanales 15 puntos
Examenes cortos y hojas de trabajo 5 puntos
3 examenes parciales 50 puntos
Examen final 25 puntos
Total 100 puntos
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