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1 Descripcién del Curso

Nombre: Fisica nuclear y de particulas Cddigo: F702
Prerrequisitos: F602 — F603 Créditos: 5
Profesor: Edgar Cifuentes Semestre: Segundo, 2017

Es un curso introductorio a la fisica nuclear y de particulas, donde se sientan las bases teéricas sobre
las que se sustentan los modelos nucleares y de fisica de altas energias, continuando con la fenomenologia
nuclear y de particulas y su relacién con los métodos experimentales. Para finalizar con la construcciéon de
modelos nucleares y el modelo estandar de la fisica de particulas
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Competencias

Competencias generales

Plantear, analizar y resolver problemas fisicos, tanto tedricos como experimentales, mediante la uti-
lizacién de métodos analiticos, experimentales o numéricos.

Construir modelos simplificados que describan una situaciéon compleja, identificando sus elementos
esenciales y efectuando las aproximaciones necesarias.

Percibir las analogias entre situaciones aparentemente diversas, utilizando soluciones conocidas en la
resolucién de problemas nuevos.

Verificar y evaluar el ajuste de modelos a la realidad, identificando su dominio de validez.
Aplicar el conocimiento tedrico de la fisica en la realizacién e interpretacién de experimentos.

Demostrar una comprensiéon profunda de los conceptos y principios fundamentales, tanto de la fisica
clasica como de la fisica moderna.

Desarrollar argumentaciones validas en el &mbito de la fisica, identificando hipétesis y conclusiones.
Sintetizar soluciones particulares, extendiéndolas hacia principios, leyes o teorias mds generales.
Estimar el orden de magnitud de cantidades mensurables para interpretar fenémenos diversos.
Describir y explicar fenémenos naturales y procesos tecnologicos en términos de conceptos, principios

y teorias fisicas.

Competencias especificas

Aplicar los conceptos de fisica fundamental para comprender los modelos nucleares y de fisica de
particulas

Describir con propiedad los modelos nucleares y de fisica de particulas

Demostrar la comprension de los modelos nucleares y de fisica de particulas con la solucién de los
ejercicio propuestos.



3 Unidades

3.1 Conceptos Basicos

Descripciéon: Algunos resultados de la Mecdnica Cudntica, Cinematica Relativista, Dispersion de
Rutherford, Teorias de Gauge.
Duracién: 12 periodos de 50 minutos

Metodologia: Los periodos de clase son mayoritariamnte magistrales, con la soluciéon de algunos ejer-
cicios guias, para que el estudiante demuestre su aprendizaje con la resolucion de los ejercicios propuestos.

Evaluacién: Se evaluard por medio de una tarea y un problema en el primer exdmen parcial

3.2 La fisica nuclear y la fisica de particulas

Descripcion: Origen de la fisica nuclear y de la fisica de particulas, la relatividad y las antiparticulas,
simetrias y leyes de conservacion, las interacciones por medio de los diagramas de Feynman, fuerza como in-
tercambio de particulas y el potencial de Yukawa, las cantidades observables, la seccién eficaz y el decaimiento
de las particulas

Duracién: 12 periodos de 50 minutos
Metodologia: Los periodos de clase son mayoritariamnte magistrales, con la soluciéon de algunos ejer-

cicios guias, para que el estudiante demuestre su aprendizaje con la resolucion de los ejercicios propuestos.

Evaluacién: Se evaluard por medio de una tarea y un problema en el primer exdmen parcial

3.3 Fenomenologia nuclear

Descripcién: Masa y energia de ligadura, estabilidad nuclear y decaimiento radiactivo, modelo de la
gota liquida, fenomenologia del decaimiento [, fisién, decaimiento v y reacciones nucleares
Duracién: 12 periodos de 50 minutos

Metodologia: Los periodos de clase son mayoritariamnte magistrales, con la soluciéon de algunos ejer-
cicios guias, para que el estudiante demuestre su aprendizaje con la resolucion de los ejercicios propuestos.

Evaluacién: Se evaluard por medio de una tarea y un problema en el primer exdmen parcial

3.4 Fenomenologia de las particulas elementales

Descripciéon: Multipletes de leptones y ntimero leptdnico, neutrinos, quarks, generaciones de quarks
y numero de quarks, hadrones, sabores de y multipletes de carga, el modelo de quarks, masas y momenta
magnéticos.

Duracién: 12 periodos de 50 minutos
Metodologia: Los periodos de clase son mayoritariamnte magistrales, con la soluciéon de algunos ejer-

cicios guias, para que el estudiante demuestre su aprendizaje con la resolucion de los ejercicios propuestos.

Evaluacién: Se evaluard por medio de una tarea y un problema en el primer exdmen parcial

3.5 Métodos experimentales

Descripcion: Aceleradores y haces de particulas, interaccién de las particulas con la materia, pérdidas
de energia por ionizacién y radiacion, detectores de particulas, detectores de gas, contadores de centelleo,
detectores de semiconductores, identificacién de particulas, calorimetros, detectores en capas.

Duracién: 12 periodos de 50 minutos



Metodologia: Los periodos de clase son mayoritariamnte magistrales, con la solucién de algunos ejer-
cicios guias, para que el estudiante demuestre su aprendizaje con la resolucién de los ejercicios propuestos.

Evaluacién: Se evaluara por medio de una tarea y un problema en el primer exdmen parcial

4 Evaluacién del curso

Los porcentajes asignados a cada uno de los elementos de la evaluacién estan de acuerdo con el Reglamento
General de Evaluacion y Promocién del Estudiante de la Universidad de San Carlos de Guatemala

6 Tareas, una por unidad 12 puntos

2 Exdmenes parciales 63 puntos
Examen final 25 puntos
Total 100 puntos
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