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1 Descripcién del Curso

Nombre: Fisica Moderna Cddigo: F302
Prerrequisitos: F201 - M202 Créditos: 5

Profesor: Edgar Cifuentes Semestre: Segundo, 2017

Este curso brinda una introduccién a la fisica moderna, se estudian fenémenos que requieren tomar
conciencia de lo que entendemos por sentido comun, por ejemplo los fenémenos a escala atomica son diferentes
a como los vemos con la mecanica clasica, en relatividad se habla del espaciotiempo unido no separado como
en mecanica clasica, la dualidad onda particula y el comportamiento probabilistico de la materia.
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Competencias

Competencias generales

Plantear, analizar y resolver problemas fisicos, tanto tedricos como experimentales, mediante la uti-
lizacién de métodos analiticos, experimentales o numéricos.

Construir modelos simplificados que describan una situaciéon compleja, identificando sus elementos
esenciales y efectuando las aproximaciones necesarias.

Demostrar una comprensiéon profunda de los conceptos y principios fundamentales, tanto de la fisica
clasica como de la fisica moderna.

Aplicar el conocimiento tedrico de la fisica en la realizacién e interpretacién de experimentos.

Describir y explicar fenémenos naturales y procesos tecnoldgicos en términos de conceptos, principios
y teorias fisicas.

Desarrollar argumentaciones validas en el ambito de la fisica, identificando hipétesis y conclusiones.

Demostrar habitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la profesion tales como el trabajo en
equipo, el rigor cientifico, el auto- aprendizaje y la persistencia.

Buscar, interpretar y utilizar informacién cientifica.

Conocer y comprender el desarrollo conceptual de la fisica en términos historicos y epistemoldgicos.

Competencias especificas

Describir con propiedad los fenémenos que forman parte de la fisica moderna en los temas de; Rela-
tividad especial, dualidad onda particula, modelos atomicos y mecanica cuantica.

Comprender y resolver problemas sencillos sobre; Relatividad especial, dualidad onda particula, mod-
elos atomicos y mecanica cudntica.

Entender el funcionamiento de la tecnologia moderna que esta basada en las teorias propuestas por la
fisica moderna.



3 Unidades

3.1 Teoria especial de la relatividad
Descripciéon: El principio de la relatividad, experimento de Michelson y Morley, los postulados de la
relatividad especial y sus consecuencias, transformaciones de Lorentz, momento y energia relativista.
Duracion: 10 periodos de 50 minutos

Metodologia: Los periodos de clase son mayoritariamente magistrales, con la solucién de algunos
ejercicios guias, para que el estudiante demuestre su aprendizaje con la resolucién de los ejercicios propuestos.

Evaluacién: Se evaluard por medio de una tarea y un problema en el primer exdmen parcial

3.2 Teoria Cuantica de la Luz

Descripcion: Radiacién del cuerpo negro, efecto fotoeléctrico, rayos x y efecto Compton, produccién y
aniquilaciéon de pares.

Duracién: 8 periodos de 50 minutos

Metodologia: Los periodos de clase son mayoritariamente magistrales, con la solucién de algunos
ejercicios guias, para que el estudiante demuestre su aprendizaje con la resolucién de los ejercicios propuestos.

Evaluacién: Se evaluard por medio de una tarea y un problema en el primer examen parcial

3.3 Propiedades ondulatorias de la materia

Descripcién: Ondas de De Broglie, difraccion de electrones, particula cudntica y principio de incer-
tidumbre.

Duracién: 8 periodos de 50 minutos

Metodologia: Los periodos de clase son mayoritariamente magistrales, con la solucién de algunos
ejercicios guias, para que el estudiante demuestre su aprendizaje con la resolucién de los ejercicios propuestos.

Evaluacién: Se evaluard por medio de una tarea y un problema en el segundo exdmen parcial

3.4 Primeros modelos de atomo

Descripciéon: Modelo de J.J Thompson, Experimento de Rutherford de dispersién de particulas alfa,
espectros atomicos de lineas y el modelo de Bohr del atomo de hidrégeno.

Duracién:

Metodologia: 8 periodos de 50 minutos

Evaluacién:

Los periodos de clase son mayoritariamente magistrales, con la solucién de algunos ejercicios guias, para
que el estudiante demuestre su aprendizaje con la resolucién de los ejercicios propuestos.

Evaluacién: Se evaluara por medio de una tarea y un problema en el segundo exdmen parcial

3.5 Introduccién a la mecanica cuantica

Descripcion: Teoria de Schrodinger de la mecénica cuantica, soluciones de la ecuaciéon de Schrodinger
independiente del tiempo, La funcién de onda, paquetes de onda, probabilidad, amplitud de probabilidad,
particula en una caja, el potencial escaldn, el oscilador arménico simple y el efecto tunel.

Duracién: 8 periodos de 50 minutos

Metodologia: Los periodos de clase son mayoritariamente magistrales, con la solucién de algunos
ejercicios guias, para que el estudiante demuestre su aprendizaje con la resolucién de los ejercicios propuestos.

Evaluacién: Se evaluard por medio de una tarea y un problema en el segundo exdmen parcial



3.6 Atomos con un electron

Descripcién: Solucién de las ecuaciones, eigenvalores, niimeros cuanticos, eigenfunciones, densidad de
probabilidad, impulso angular orbital, ecuaciones de eigenvalores.

Duracién: 8 periodos de 50 minutos

Metodologia: Los periodos de clase son mayoritariamente magistrales, con la solucién de algunos
ejercicios guias, para que el estudiante demuestre su aprendizaje con la resolucién de los ejercicios propuestos.

Evaluacién: Se evaluard por medio de una tarea y un problema en el exdmen final.

3.7 Momentos magnéticos bipolares, espin del electrén

Descripciéon: Momentos magnéticos bipolares orbitales, experimento de Stern-Gerlach, y el espin del
electron, interaccién espin orbita, momento angulara total, energia de interaccién espin-érbita y niveles de
energia del hidrégeno.

Duracidn: 8 periodos de 50 minutos

Metodologia: Los periodos de clase son mayoritariamente magistrales, con la solucién de algunos
ejercicios guias, para que el estudiante demuestre su aprendizaje con la resolucién de los ejercicios propuestos.

Evaluacién: Se evaluara por medio de una tarea y un problema en el exdmen final.

4 Evaluacién del curso

Los porcentajes asignados a cada uno de los elementos de la evaluacién estan de acuerdo con el Reglamento
General de Evaluacién y Promocién del Estudiante de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

2 Exdmenes parciales 50 puntos

2 Tareas 15 puntos
1 Proyecto 10 puntos
Exdmen final 25 puntos
Total 100 puntos
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