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Programa de Electromagnetismo 2

Descripcion del Curso

Nombre: Electromagnetismo 2 Cddigo: F602
Prerrequisitos: F501 M502 Créditos: 5
Profesor: Héctor Pérez Semestre: Segundo, 2017

En este curso, que es continuaciéon de electromagnetismo 1, se desarrolla la teoria del magnetismo, es
decir, como se origina a partir de corrientes eléctricas, como se representa vectorialmente, y las leyes que
obedece. Luego se introduce a la teoria electromagnética propiamente dicha con las ecuaciones de Maxwell
v la propagacion de ondas electromagnéticas.
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Competencias

Competencias generales

Plantear, analizar y resolver problemas fisicos, tanto tedricos como experimentales, mediante la uti-
lizacién de métodos analiticos, experimentales o numéricos.

Construir modelos simplificados que describan una situaciéon compleja, identificando sus elementos
esenciales y efectuando las aproximaciones necesarias.

Describir y explicar fenémenos naturales y procesos tecnoldgicos en términos de conceptos, principios
y teorias fisicas.

Desarrollar argumentaciones validas en el ambito de la fisica, identificando hipétesis y conclusiones.
Sintetizar soluciones particulares, extendiéndolas hacia principios, leyes o teorfas mas generales.
Percibir las analogias entre situaciones aparentemente diversas, utilizando soluciones conocidas en la

resolucién de problemas nuevos.

Competencias especificas
Comprender el concepto de campo magnético y su interaccion con la carga y corriente.
Plantear y resolver, utilizando el algebra vectorial problemas relacionados con campo magnetico.

Comprender la interrelacién entre campo eléctrico y campo magnético y su unificacién en electromag-
netismo.

Comprender el origen y propagacién de ondas electromagnéticas planas.



3 Unidades

3.1 El campo magnetico de corrientes estacionarias

Descripcion: Definicién de la induccciéon magnética, fuerza sobre conductores por los que circula cor-
riente, ley de Biot y Savart, ley de circuitos de Ampere, el potencial vectorial magnético, campo magnético
de un circuito distante, el potencial escalar magnético, flujo magnético

Duracién: 9 periodos de 50 minutos
Metodologia: Los periodos de clase son mayoritariamnte magistrales, con la soluciéon de algunos ejer-

cicios guias, para que el estudiante demuestre su aprendizaje con la resolucion de los ejercicios propuestos.

Evaluacién: Se evaluard por medio de una tarea y dos problemas en el primer examen parcial

3.2 Propiedades magnéticas de la materia

Descripciéon: Magnetizacién, el campo magnético producido por un material magnetizado, potencial
escalar magnético y densidad de polos magnéticos, fuentes del campo magnético, las ecuaciones de campo,
susceptibilidad y permeabilidad magnéticas e histérisis, condiciones en la frontera sobre los vectores de
campo, problemas de valor en la frontera en los que intervienen campos magnéticos, circuitos de corriente
que contienen medios magnéticos.

Duracién: 10 periodos de 50 minutos
Metodologia: Los periodos de clase son mayoritariamnte magistrales, con la soluciéon de algunos ejer-

cicios guias, para que el estudiante demuestre su aprendizaje con la resoluciéon de los ejercicios propuestos.

Evaluacién: Se evaluara por medio de una tarea y dos problemas en el primer examen parcial

3.3 Induccién electromagnética

Descripcion: Induccion electromagnética, autoinductancia, inductancia mutua, la férmula de Neumann,
inductancias en serie y paralelo.

Duracién: 7 periodos de 50 minutos
Metodologia: Los periodos de clase son mayoritariamnte magistrales, con la solucién de algunos ejer-

cicios guias, para que el estudiante demuestre su aprendizaje con la resolucién de los ejercicios propuestos.

Evaluacién: Se evaluard por medio de una tarea y dos problemas en el segundo examen parcial

3.4 Energia magnética

Descripcion: Energia magnética de circuitos acoplados, densidad de energia en el campo magnético,
fuerzas y momentos de rotacién en circuitos rigidos.

Duracién: 4 periodos de 50 minutos

Metodologia: Los periodos de clase son mayoritariamnte magistrales, con la solucién de algunos ejer-
cicios guias, para que el estudiante demuestre su aprendizaje con la resolucién de los ejercicios propuestos.

Evaluacién: Se evaluard por medio de una tarea y dos problemas en el segundo examen parcial



3.5 Corrientes que varian lentamente

Descripciéon: Comportamiento transitorio y en estado estacionario, leyes de Kirchhoff, comportamiento
transitorio elemental, comportamiento en estado estacionario de un circuito en serie simple, conexién de
impedancias en serie y en paralelo, potencia y factores de potencia.

Duracién: 8 periodos de 50 minutos
Metodologia: Los periodos de clase son mayoritariamnte magistrales, con la soluciéon de algunos ejer-

cicios guias, para que el estudiante demuestre su aprendizaje con la resolucion de los ejercicios propuestos.

Evaluacién: Se evaluard por medio de una tarea y un problema en el examen final.

3.6 Ecuaciones de Maxwell

Descripcion: Generalizacion de la ley de Ampere, ecuaciones de Maxwell y sus bases empiricas, energia
electromagnética, la ecuacién de onda, ondas monocromaticas, condiciones en la frontera, la ecuacién de
onda con fuentes.

Duracién: 7 periodos de 50 minutos
Metodologia: Los periodos de clase son mayoritariamnte magistrales, con la soluciéon de algunos ejer-

cicios guias, para que el estudiante demuestre su aprendizaje con la resolucion de los ejercicios propuestos.

Evaluacién: Se evaluard por medio de una tarea y un problema en el examen final.

3.7 Propagacién de ondas monocromaticas

Descripcién: Ondas planas en medios no conductores, polarizacién, densidad y flujo de energia, ondas
planas monocromaticas en medios conductores.

Duracién: 10 periodos de 50 minutos

Metodologia: Los periodos de clase son mayoritariamnte magistrales, con la solucién de algunos ejer-
cicios guias, para que el estudiante demuestre su aprendizaje con la resolucion de los ejercicios propuestos.

Evaluacién: Se evaluard por medio de una tarea y un problema en el examen final.

4 Evaluacién del curso

Los porcentajes asignados a cada uno de los elementos de la evaluacién estan de acuerdo con el Reglamento
General de Evaluacién y Promocién del Estudiante de la Universidad de San Carlos de Guatemala

7 Tareas, una por unidad 25 puntos

2 Exdmenes parciales 50 puntos
Examen final 25 puntos
Total 100 puntos
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