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1. Descripcion del Curso

Nombre: Anélisis de Variable Compleja 2 Cdédigo: M801
Prerrequisitos: M701 Créditos: 5
Profesor: José Carlos Bonilla Semestre: Segundo, 2017

El curso se enfoca en desarrollar y profundizar la teoria de series de Taylor y Laurent, y su relacién
con las funciones holomorfas, la técnica de polos y residuos y las transformaciones de Mobius, haciendo
énfasis en el concepto de la razén cruzada. Se demuestran los teoremas principales de variable compleja: el
teorema de Cauchy, el teorema de Morera, el teorema de Liouville y el teorema fundamental del algebra,
por mencionar algunos. Otros tépicos opcionales adicionales son afiadidos, segin convenga, como lo es el
problema de Dirichlet y la férmula de Poisson, asi como la funciéon Zeta de Riemann y su extension analitica.

2. Competencias

2.1. Competencias generales

2.1.1 Capacidad de abstraccion, incluido el desarrollo légico de teorias matematicas y las relaciones entre
ellas.

2.1.2 Dominio de los conceptos fundamentales de la matematica pura.

2.1.3 Capacidad creativa para formular demostraciones.

2.2. Competencias especificas
a. Demostrar los principales teoremas de la teoria de series de potencias.
b. Demostrar los principales teoremas del calculo de residuos.

c. Aprender técnicas de célculo de integrales de linea complejas, incluyendo integrales reales (por ejemplo
con expresiones trigonométricas) cuya evaluacién se simplifica en los complejos.

d. Conocer la solucién de Perron al problema de Dirichlet.

e. Manejar el concepto de razén cruzada en conexién con las transformaciones de Md&bius.

3. Unidades

3.1. Series de potencias

Descripcién: Teoria de funciones analiticas. Series de Taylor. Desarrollo en serie de Taylor de funciones
analiticas. Convergencia uniforme y el teorema del limite de Abel. Series de Laurent. Desarrollo en serie de
Laurent sobre una regién anular.

Duracién: 17 periodos de 50 minutos

Metodologia: Los periodos de clase son magistrales con la presentacién de ejemplos y resolucién de
dudas.

Evaluacién: Se evaluarad en el primer parcial, asi como en tareas, hojas de trabajo y problemas reto.
Adicionalmente, todos los temas seran evaluados en el final.



3.2. Teoremas principales

Descripcién: El teorema de Cauchy, el teorema de Morera. Teorema de Liouville y el teorema funda-
mental del algebra. El principio del méximo del médulo.

Duracioén: 11 periodos de 50 minutos

Metodologia: Los periodos de clase son magistrales con la presentacién de ejemplos y resolucién de
dudas.

Evaluacién: Se evaluara en el primer parcial, asi como en tareas, hojas de trabajo y problemas reto.
Adicionalmente, todos los temas serdn evaluados en el final.

3.3. Residuos y Polos

Descripcién: Residuos. Polos. El teorema del residuo, el principio del argumento y el teorema de Rouché.
Aplicaciones al cilculo de integrales complejas. Aplicaciones al célculo de integrales reales.

Duracién: 16 periodos de 50 minutos

Metodologia: Los periodos de clase son magistrales con la presentacién de ejemplos y resolucién de
dudas.

Evaluacién: Se evaluara en el segundo examen parcial, asi como en tareas, hojas de trabajo y problemas
reto. Adicionalmente, todos los temas seran evaluados en el final.

3.4. Transformaciones de Mobius y temas selectos

Descripciéon: Transformaciones de Mobius, el grupo lineal y la razén cruzada. Preservacion de la razén
cruzada y puntos simétricos. Funciones arménicas. El Problema de Dirichlet y la férmula de Poisson (opcio-
nal). La solucién de Perron (opcional). La funcién Zeta de Riemann y la continuacién analitica (opcional).

Duracién: 19 periodos de 50 minutos

Metodologia: Los periodos de clase son magistrales con la presentacién de ejemplos y resolucién de
dudas.

Evaluacién: Se evaluara en el segundo examen parcial, asi como en tareas, hojas de trabajo y problemas
reto. Adicionalmente, todos los temas seran evaluados en el final.

4. Evaluacion del curso

Los porcentajes asignados a cada uno de los elementos de la evaluacion estan de acuerdo con el Reglamento
General de Evaluacién y Promocién del Estudiante de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Proyecto (problemas reto) 15 puntos
2 Exdmenes parciales 45 puntos
Tareas, hojas de trabajo, exdmenes cortos 15 puntos
Examen final 25 puntos
Total 100 puntos
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