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Profesor: Rodolfo Samayoa Semestre: Primero, 2017

Es un curso presencial donde se continta el estudio de las ecuaciones diferenciales ordinarias. Se pro-
fundiza en el estudio de los teoremas de existencia y unicidad de soluciones, los sistemas de ecuaciones
diferenciales, la transformada de Laplace, las funciones de Green, y la teoria de Sturm-Liouville y soluciones
por auto-funciones.

El curso se desarrollara durante quince semanas, a través de aulas magistrales en donde se exponen los
contenidos del curso. Son cuatro periodos semanales de cincuenta minutos para la resolucién de problemas,
discusién de teorias, comunicacion didactica, discusién del proceso de resolucién de ejemplos y de dudas.
Ademas, se promovera el trabajo colaborativo de los estudiantes por medio de hojas de ejercicios, con el fin
de alcanzar las competencias propuestas y promover la reflexién y el aprendizaje auténomo.

En ocasiones, uno de los periodos semanales se destinard para actividades de laboratorio, en los cuales
los estudiantes resolveran ejercicios en forma individual y grupal y plantearan sus dudas.

2. Competencias

2.1. Competencias generales

2.1.1 Domina de los conceptos basicos de la matematica superior.

2.1.2 Construye y desarrolla argumentaciones légicas, con una clara identificacién de hipdtesis o conclusiones.
2.1.3 Se expresa correcta y claramente, utilizando el lenguaje matemaético.

2.1.4 Formula problemas en lenguaje matemaético, para facilitar su andlisis y solucién.

2.1.5 Utiliza las herramientas computacionales para plantear y resolver problemas.

2.1.6 Trabaja en equipos interdisciplinarios.

2.1.7 Piensa analitica, critica y légicamente.

2.1.8 Resuelve problemas atendiendo los principios del trabajo individual y colaborativo.

2.1.9 Trabaja y aprende de forma auténoma.

2.2. Competencias especificas

2.2.1 Expresa en lenguaje matematico diversas situaciones reales, utilizando ecuaciones diferenciales ordina-
rias y sistemas de ecuaciones diferenciales.

2.2.2 Soluciona ecuaciones diferenciales ordinarias mediante diversas técnicas, aplicando la méas apropiada
en cada contexto.



2.2.3 Domina los teoremas fundamentales de la existencia y unicidad de las ecuaciones diferenciales ordina-
rias, asi como los ingredientes principales en la prueba de cada teorema.

2.2.4 Desarrolla la capacidad del uso de software matematico y su posible implementacion en la solucién de
problemas asociados a ecuaciones diferenciales.

2.2.5 Desarrolla la habilidad de razonamiento critico y logico en la solucién de problemas de EDO mediante
el analisis y evolucién de resultados.

2.2.6 Desarrolla todas las etapas de una investigacién o proyecto aplicado donde se utilizan elementos de la
geometria diferencial: anteproyecto, diseno experimental, resultados principales y conclusiones.

2.2.7 Comunica efectivamente, de forma escrita, oral, visual y global los resultados de su investigacién.

3. Unidades

3.1. La transformada de Laplace

Descripcion: Transformadas integrales, nicleos y propiedades. Definicién de transformada de Laplace.
Existencia y no-unicidad de la transformada de Laplace. La transformada inversa de Laplace. Propiedades
operacionales: los teoremas de traslacién, derivada de una transformada, transformada de una derivada.
Resolucién de ecuaciones diferenciales lineales mediante transformadas de Laplace. Més propiedades opera-
cionales: transformada de una integral. El teorema de convolucién. Funciones impulso y distribuciones. La
funcién delta de Dirac. Algunas ecuaciones integrales. Transformada de funciones periddicas. Aplicaciones
de la transformada de Laplace.

Duracién: 16 periodos de 50 minutos

Metodologia: Seran cuatro semanas de aula magistral donde se presenta la teoria, ejemplos y se fomenta
la comunicacién didactica, la discusién del proceso de solucién de problemas a través del uso de la teoria.

Evaluacién: Cada unidad se evalua por medio de hojas de ejercicios, y un examen parcial.

3.2. Soluciones mediante series de potencias

Descripcion: Series de potencias. Soluciones de ecuaciones diferenciales en series de potencias. Clasifi-
cacion de singularidades: puntos ordinarios, puntos singular regular, punto singular irregular. Soluciones en
torno de puntos singulares. El método de Frobenius. La ecuacién de Bessel. La ecuacion de Legendre. Otras
ecuaciones importantes.

Duracién: 16 periodos de 50 minutos

Metodologia: Seran cuatro semanas de aula magistral donde se presenta la teoria, ejemplos y se fomenta
la comunicacién didactica, la discusién del proceso de solucién de problemas a través del uso de la teoria.
El trabajo se complementa con una semana de hojas de trabajo, ejercicios y resolucion de problemas.

Evaluacién: Cada unidad se evalua por medio de hojas de ejercicios, y un examen parcial.

3.3. Sistemas de ecuaciones diferenciales

Descripcién: Teoria preliminar, sistemas lineales. Sistemas lineales homogéneos. Solucién por auto-
valores. Auto-valores reales distintos, auto-valores reales repetidos, auto-valores complejos. Estabilidad. Sis-
temas lineales no homogéneos: Coeficientes indeterminados, Variacién de pardametros. Solucién mediante la
matriz exponencial. Aplicaciones de sistemas lineales. Sistemas no lineales. Sistemas auténomos. Estabilidad
de sistemas lineales. Linealizacién y estabilidad local. Aplicaciones de los sistemas no lineales.

Duracién: 16 periodos de 50 minutos

Metodologia: Seran cuatro semanas de aula magistral donde se presenta la teoria, ejemplos y se fomenta
la comunicacién didéactica, la discusion del proceso de solucién de problemas a través del uso de la teoria.



Al final de la unidad cada estudiante presentard un proyecto aplicado sobre sistemas de ecuaciones diferen-
ciales.

Evaluacién: Cada unidad se evalua por medio de hojas de ejercicios, un proyecto y un examen parcial.

3.4. Teoria de Sturm-Liouville

Descripcién: Funciones ortogonales. Proceso de Gram-Schmidts y seires de Fourier. Series de Fourier
de senos y de cosenos. Auto-valores y Auto-funciones. Teoria de Sturm-Liouville. Aplicaciones.

Duracién: 8 periodos de 50 minutos

Metodologia: Seran dos semanas de aula magistral donde se presenta la teoria, ejemplos y se fomenta
la comunicacién didéactica, la discusién del proceso de solucién de problemas a través del uso de la teoria

Evaluacién: Esta unidad se evalua por medio de hojas de ejercicios y el examen final.

3.5. Funciones de Green

Descripcién: Repaso de variacién de parametros. Funciones de Green. Construccién de Funciones de
Green. Aplicaciones.

Duracién: 4 periodos de 50 minutos

Metodologia: Seran cuatro periodos de aula magistral donde se presenta la teoria, ejemplos y se fomenta
la comunicacién didactica, la discusion del proceso de solucién de problemas a través del uso de la teoria.

Evaluacién: Esta unidad se evalua por medio de hojas de ejercicios, y el examen final.

4. Evaluacion del curso

Las actividades de evaluacién se distribuyen del modo siguiente:

’ Actividad \ Cantidad | Ponderacién \ Observaciones ‘
Listas de ejercicios 8 23 puntos | Basadas en los textos.
Proyecto aplicado 1 12 puntos Utilizaran herramientas de software.
Examenes parciales 3 45 puntos Dias viernes, en las fechas indicadas.
Total zona 80 puntos
Examen final 1 20 puntos
Total 100 puntos
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